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Antrag auf Nichtnennung 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

{§) Verfahren zum automatischen Erkennen der Empfindlichkeit von Sensoren 

(§) Bei einem Verfahren zum automatischen Erkennen der 
Empfindlichkeit von Sensoren soil dem Sensor ein Wider- 
stand einer bestimmten GroBe zugeordnet werden, durch 
den der Sensor einer bestimmten Sensorgruppe mit ei- 
nem vorbestimmten Empfindlichkeitsbereich zugeordnet 
wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automati- 
schen Erkennen der Erapfindlichkeit von Sensoren. 
[0002] In vielen technischen Bereichen werden heute Sen- 5 
soren zur Erfassung von Zustanden, Positionen usw. einge- 
setzt. Das nachfolgend beschriebene Verfahren bezieht sich 
vor allem auf Sensoren, die sich durch eine individuelle 
Empfindlichkeit unterscheiden. Nur bevorzugt bezieht sich 
das Verfahren auf piezoelektrische Sensoren, mil denen 10 
Druck, Kraft oder Beschleunigung ennittelt werden kann. 
[0003] Beispielsweise werden derartige Sensoren in 
Spritzgiesswerkzeuge eingeselzt, um einen Werkzeuginnen- 
druck zu erraitteln. Uber den Werkzeuginnendruck kann 
dann beispielsweise der Grad der Fiillung einer Kavitat oder 15 
der Zeitpunkt der Umschaltung von Fulldruck auf Nacb- 
druck bestimmt werden. 

[0004] Ein grosses Problem beim Umgang nut derartigen 
Sensoren liegt in den individuellen Sensorempfindlichkei- 
ten, die in pC/bar (picoCoulomb/bar) bei Druck oder pC/N 20 
(picoCoulomb/Newton) bei Kraft angegeben werden. Aus 
fabrikationstechnischen Griinden ist diese Empfindlichkeit 
fiir jeden Sensor unterschiedlich. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren der oben genannten Art zu entwickeln, welches 25 
die individuellen Empfindlichkeiten von Sensoren automa- 
tisch erkennt und die Messbereiche in einer geeigneten Ein- 
richtung entsprechend bzw. optimal anpasst. 
[0006] Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dass dem Sensor 
ein Widerstand einer bestimmten Grosse zugeordnet wird, 30 
durch den der Sensor einer bestimmten Sensorgruppe mit ei- 
nem vorbestimmten Empfindlichkeitsbereich zugeordnet 
wird. 

[0007] Beispielsweise existieren drei verschiedene Sen- 
sorgruppen mit drei verschiedenen Nominalempfindlichkei- 35 
ten fur einen bestimmten Anwendungsbereich: 
Gruppe 1 2,5 pC/bar 
Gruppe 2 10 pCTbar 
Gruppe 3 20 pC/bar 

[0008] Fiir die Gruppe 1 werden Widerstande mit 100 40 
Ohm Schritten, fiir die Gruppe 2 Widerstande mit 1000 Ohm 
Schritten und fur die Gruppe 3 Widerstande mit 10 000 Ohm 
Schritten eingesetzt. Auf diese Weise werden die Gruppen 
erkannt und voneinander unterschieden, 
[0009] Bevorzugt erfolgt danach eine Feinklassierung 45 
bzw. Eingrenzung innerhalb der einzelnen Gruppen: 
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20,1 pC/bar40000Ohm 
20,2pC/bar50000Ohm 

[0010] Der entprechende Sensor, der fiir einen bestimmten 
Anwendungsfall verwendet werden soli, wird nun bevor- 
zugt in einen Ladungsverstarker ("Plug & Play") einge- 
steckt, uber den die Sensorempfindlichkeit definiert wird. 
Der Verstarker stelll automatisch den optimalen Bereich ein, 
[0011] Der effektiv skalierte Signalausgang fur den An- 
wender wird uber Steuer-Codes kommuniziert, eine Ein- 
gabe der Sensorempfindlichkeit durch den Anwender ist 
deshalb uberflussig. 

[0012] Bevorzugt soil im Verstarker aber nicht nur die 
Empfindlichkeiten automatisch erkannt, sondem auch die 
optimalen Messbereiche automatisch eingestellt werden. 
Auf diese Weise ergibt sich immer und automatisch die best- 
mogliche Auflosung des Messsignals. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum automatischen Erkennen der Emp- 
findlichkeit von Sensoren, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Sensor ein Widerstand einer bestimmten 
Grosse zugeordnet wird, durch den der Sensor einer be- 
stimmten Sensorgruppe mit einem vorbestimmten 
Empfindlichkeitsbereich zugeordnet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Sensor innerhalb der Sensorgruppe durch 
eine bestimmte Grosse seines Widerstandes einge- 
grenzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor in einen Ladungsverstarker 
eingesteckt und durch diesen seine Empfindlichkeit de- 
finiert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass auch die optimalen Messbereiche im Verstar- 
ker automatisch eingestellt werden. 



Gruppe 1 

2,3 pCftar 100 Ohm 50 

2,4pCtoar200Ohm 

2,5 pC/bar 300 Ohm 

2,6pC^a^400Ohm 

2,7 pC/bar 500 Ohm 
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Gruppe 2 



9.8 pC/bar 1000 Ohm 

9.9 pC/bar 2000 Ohm 

10.0 pC/bar 3000 Ohm 60 

10.1 pC/bar 4000 Ohm 

10.2 pC/bar 5000 Ohm 

Gruppe 3 

65 

19.8 pC/bar 10 000 Ohm 

19.9 pc/bar 20 000 Ohm 
20,0 pObar 30 000 Ohm 



